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(54) Obertragungssystem zur Ubertragung von Digitalsignalen in einem Funk- 
Teilnehmeranschlussnetz 

(57) In einem System zur Ubertragung von Digitalsi- 
gnalen in einem Funk-Teilnehmeranschlussnetz ist fur 
die Digitalsignal ubertragung von der Basisstation einer 
Funkzelle zu den in der Funkzelle befindlichen Funkteil- 
nehmern hin die Gesamt-Sendeleistung der Basissta- 
tion auf eine Mehrzahl von Frequenz-Teilbandern 
und/oder Zeitabschnitten mit unterschiedlicher Sende- 
leistung aufgeteilt, von denen jeder Verbindung von der 
Basisstation zu einem Funkteilnehmer hin nach MaB- 
gabe von dessen Entfernung von der Basisstation ein 
Oder mehrere Frequenz-Teilbander bzw. Zeitabschnitte 
mit der benotigten Sendeleistung zugeordnet werden. 
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Beschreibung 

[0001] Ein Funk-Teilnehmeranschlussnetz ist ein - 
typischerweise flachendeckendes - System von Funk- 
zellen, die jeweits eine - in der Regel moglichst zentral 5 
gelegene - ortsfeste Basisstation enthalten, um die 
herum in einem Radius von z.B. 1 km sich, mehr oder 
weniger homogen verteilt, die Network Terminations 
(NTs) der Funkteilnehmer befinden. Eine solche Funk- 
zelle ist in der Zeichnung FIG 1 skizziert, in der die 10 
Basisstation mit BS und die Funkteilnehmer (bzw. ihre 
Network Terminations) mit NT bezeichnet sind. Da in 
einem Funksystem die Funkfelddampfung quadratisch 
mit der Entfernung zunimmt, ist die Funkfeldstarke am 
Zellenrand wesentlich Weiner als im Zelleninneren; in is 
FIG 1 ist diese Dampfung mit konzentrischen Kreisen 
um die Basisstation herum verdeutlicht. Beispielsweise 
durch Regen bedingte. ebenfalls entfernungsabhangige 
ZusatzdSmpfungen kGnnen die bei den Network Termi- 
nations am Zellenrand zur Verfugung stehende Emp- 20 
fangsleistung zusatzlich sehr stark verringern. 
[0002] In einem solchen Funksystem, das im Prinzip 
ein Punkt-zu-Multipunkt-System darstellt (der Sender 
der Basisstation kann die Empfanger vieler Teilnehmer 
erreichen), kann die Signalubertragung von der Basis- 25 
station abwarts zu den Funkteilnehmern hin im Zeitmul- 
tiplex (TDM - Time Division Multiplex) in einem 155- 
Mbit/s-Bitstrom vor sich gehen und die Signalubertra- 
gung von den Funkteilnehmern aufwarts zur Basistation 
hin in einem TDMA(Time Division Multiple Access)- 30 
Zugriffsverfahren. 

[0003] In einem solchen System wird die Shan- 
non'sche Kanalkapazitat in zweifacher Hinsicht nicht 
optimal ausgenutzt: 

[0004] Alle Network Terminations (NT in FIG 1) verar- 35 
beiten die voile Summenbitrate von 155 Mbit/s des 
Abwarts-Zeitmultiplexsignals, obwohl in der Regel nur 
ein Weiner Teil dieser Bitrate fur die jeweilige Network 
Termination bestimmt ist. Die hohe Bandbreite des Zeit- 
multiplexsignals fuhrt dabei zu einem entsprechend 40 
schlechten Signal/Stor-Leistungsverhaltnis am teilneh- 
merindividuellen Empf anger. 

Die Sendeleistung insbesondere der Basisstation (BS 
in FIG 1) ist aus telekommunikationsrechtlichen 
und/oder technischen Grunden begrenzt, woraus sich 45 
bei gegebenen Parametern wie RF-Sendefrequenz, 
Summenbitrate, Antennengewinn, Signal/Stor-Verhalt- 
nis der grosstmogliche Zellenradius ergibt; bei denjeni- 
gen Network Terminations (NT in FIG 1), die naher an 
der Basisstation liegen, ist die Empfangsleistung - und so 
damit auch das Signal/StCr-Leistungsverhaltnis - dabei 
grosser, als dies fur eine vorgegebene Bitfehlerrate 
notig ist, so dass insoweit Sendeleistung Verschenkt' 
wird. 

[0005] Die - bei TDM ubliche - gleichmaBige Vertei- 65 
lung der zur Verfugung stehenden Gesamtleistung uber 
der Zeit t und der Frequenz f verdeutlicht das in Bild 2 
dargestellte sog. Vater-filling'-Diagramm fur einen 



Kanal mit einer Bandbreite B, einer Zeitdauer T und 
einer Sendeleistung P 8 . Eine solche gleichmassige Lei- 
stungsverteilung, wie sie in der in FIG 2 schraffierten 
ebenen Oberflache des Diagramms zum Ausdruck 
kommt, ist ideal in einem Funksystem, in dem alle Net- 
work Terminations den gleichen konstanten Abstand 
von der Basisstation haben. 

Nimmt man die Zeitdauer T als konstant an. so dass sie 
im Diagramm nicht dargestellt werden muss, und fuhrt 
man den Abstand r von der Basisstation als dritte Varia- 
ble ein, so erhart man fOr die fOr eine konstante Bitfeh- 
lerrate benotigte Sendeleistung P die in FIG 3 schattiert 
angelegte gekrummte Oberflache, die sich ergibt, 
indem man fur jeden Punkt der Ebene die benotigte Lei- 
stung P fur eine vorgegebene Bitfehlerrate (z.B. 10" 9 ) 
auftragt. Bei vernachlassigbaren Murtipatheffekten ist P 
von der Frequenz kaum abhangig. Die in FIG 2 darge- 
stellte Leistungsverteilung nach dem 'water-f illing'-Algo- 
rithmus, d.h. bei vom Abstand r unabhangiger Leistung 
P s , ist in FIG 3 wiederum schraffiert eingezeichnet. Der 
Abstand zwischen der gekrOmmten und der geraden 
Oberflache ist dann ein MaB fur die oben so apostro- 
phierte, bei einem gegebenen Abstand r Verschenkte' 
Leistung. 

[0006] Zur Optimierung der Leistungsverteilung in 
Aufwartsrichtung (von den Funkteilnehmern (NT) zur 
Basistation BS hin) kann man innerhalb einer Funkzelle 
jeweils die Empfangsleistung an den einzelnen Network 
Terminations NT messen und als MaB fur die jeweilige 
Funkfelddampfung nutzen, nach MaBgabe dessen 
dann die Sendeleistung der betreffenden Network Ter- 
mination entsprechend nachgeregelt wird. 
Zur Optimierung der Leistungsverteilung in Abwarts- 
richtung (von der Basistation BS zu den Funkteilneh- 
mern (NT) hin) konnen mit adaptiven Antennen die 
einzelnen Network Terminations NT einer Funkzelle 
nacheinander angesteuert werden, wobei der hohere 
Gewinn solcher Antennen gegenOber omnidirektionalen 
Antennen bei gleicher Sendeleistung die UberbrQckung 
entsprechend grOBerer Entfernung en erlaubt. Adaptive 
Antennen stehen allerdings erst am Anfang der Ent- 
wicWung. 

Man kann auch for wetter entfernte Network Terminati- 
ons einerseits und Network Terminations im Nahbe- 
reich der Basisstation andererseits unterschiedliche 
Modulationsverfahren verwenden, beispielsweise 
16QAM fur den inneren und QPSK fOr den ausseren 
Bereich der Funkzelle. Das erforderliche Signal/StOr- 
Verhaltnis (S/N) ist bei QPSK um 7 dB Weiner als bei 
16QAM. Bei 16QAM erhflhen sich allerdings, speziell 
bei den Verstarkern, die Anforderungen an die Lineari- 
tat. Ein solches Verfahren ist vor allem for OFDM geeig- 
net. 

[0007] Die Erfindung zeigt nun einen anderen Weg zu 
einer Optimierung der Leistungsverteilung innerhalb 
einer Funkzelle. 

[0008] Die Erfindung betrifft ein System zur Ubertra- 
gung von Digitalsignalen in einem Funk-Teilnehmeran- 
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schlussnetz, insbesondere in einem breitbandigen 
RLL(Radio in the Local Loop)-Tei!nehmeran- 
schlussnetz; dieses Ubertragungssystem ist erfin- 
dungsgemaB dadurch gekennzeichnet, dass fur die 
DigitalsignalObertragung von der Basisstation einer 
Funkzelle zu den in der Funkzelle befindlichen Funkteil- 
nehmern hin die Gesamt-Sendeleistung der Basissta- 
tion auf eine Mehrzahl von Frequenz-Teilbandern 
und/oder Zeitabschnitten mit unterschiedlicher Sende- 
leistung aufgeteilt ist und die fur in grosserer Oder Wei- 
nerer Entfernung von der Basisstation befindliche 
Funkteilnehmer bestimmten Digitalsignale in Frequenz- 
Teilbandern und/oder Zeitabschnitten mit entsprechend 
hdherer bzw. niedrigerer Sendeleistung der Basissta- 
tion ubertragen werden. 

Dabei kann in weiterer Ausgestartung der Erfindung 
eine teste Anzahl von Frequenz-Teilbandern mit jeweils 
test vorgegebener Sendeleistung der Basisstation vor- 
gesehen sein, von denen jeder Verbindung von der 
Basisstation zu einem Funkteilnehmer hin nach MaB- 
gabe von dessen Entfernung von der Basisstation ein 
Oder mehrere Frequenz-Teilbander der jeweils benotig- 
ten Sendeleistung zugeordnet werden. 
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann auch die 
Sendeleistung der Basisstation mit einer Oder mehreren 
ganzzahligen Harmonischen einer Sinusschwingung 
vorgegebener Frequenz moduliert sein und jeder Ver- 
bindung von der Basisstation zu einem Funkteilnehmer 
hin nach MaBgabe von dessen Entfernung von der 
Basisstation ein Zeitabschnitt der benotigten Sendelei- 
stung zugeordnet werden. 

[0009] Mit einer solchen Leistungsskalierung im Fre- 
quenz- und/oder Zeitbereich, derzufolge den jeweils 
gerade bestehenden Verbindungen zwischen Basissta- 
tion und Funkteilnehmern jeweils ein Frequenzband- 
Teilbereich bzw. Zeitabschnitt nur mit der jeweils erfor- 
derlichen Basisstations-Sendeleistung zugewiesen 
wird. ermoglicht die Erfindung vorteilhafterweise eine 
optimale Leistungsverteilung innerhalb der Funkzelle, 
wobei entweder die Gesamt-Sendeleistung der Basis- 
station entsprechend reduziert werden kann oder aber - 
bei gleichbleibender Gesamt-Sendeleistung - die 
gewonnene Leistung zur Erhohung des Zellenradius 
genutzt werden kann. 

[0010] Die Modulation der Sendeleistung mit einer 
oder mehreren Sinusschwingung en, die ganzzahlige 
Harmonische einer Sinusschwingung vorgegebener 
Frequenz sind, ermoglicht die gezielte Zuordnung von 
Phasen groBer bzw. Weiner Sendeleistung zu den ein- 
zelnen Verbindungen zwischen der Basisstation und 
den mehr oder weniger entfemten Funkteilnehmern 
nach MaBgabe der Entfernung. Bei hinreichend Weinen 
Modulationsfrequenzen (z.B. 10 Khz) ist mit einer 
Modulation der Sendeleistung eine nur unwesentliche 
Verbreiterung des RF-Spektrums verbunden. 
[0011] Bei einer Aufteilung des insgesamt verfugba- 
ren Frequenzbandes in Frequenz-Teilbander unter- 
schiedlicher Basisstations-Sendeleistung variiert bei 



z.B. 8 Frequenz-Teilbandern und einer Leistungsabstu- 
fung von beispielsweise jeweils 3 dB pro Frequenz-Teil- 
band die Sendeleistung um 24 dB. Die Leistungen der 
Frequenz-Teilbander addieren sich geometrisch, d.h. 

5 die Gesamtleistung befindet sich im wesentlichen in 
den Frequenz-Teilbandern mit der hochsten Leistung. 
Die Reichweitenerhohung ist dementsprechend groB. 
[0012] Die SignalQbertragung von der Basisstation 
abwarts zu den Funkteilnehmern hin kann wiederum, 

w ggf. in jedem Frequenz-Teilband fOr sich, im Zeitmulti- 
plex vor sich gehen; als Modulationsverfahren for die zu 
ubertragenden Digitalsignale kann einheitlich QPSK 
vorgesehen sein. Die Verwendung von zueinander 
orthogonalen Tragern fur die einzelnen Frequenz-Teil- 

15 bander vermeidet die sonst bei FDMA (Frequency Divi- 
sion Multiple Access) unvermeidbaren Filterverluste. 
[001 3] Weitere Besonderheiten der Erfindung werden 
aus der nachfolgenden naheren Erlauterung an Hand 
der Zeichnungen ersichtlich. Dabei zeigen 

20 

FIG 1 das typische Bild einer Funkzelle mit darin 
auftretenden Dampfungen und 
FIG 2 die gleichmaBige Verteilung der zur VerfO- 
gung stehenden Gesamt-Sendeleistung uber der 

25 Zeit und der Frequenz; 

FIG* 3 verdeutlicht den Verlauf der fur eine kon- 
stante Bitfehlerrate benotigten Sendeleistung in 
Abhangigkeit vom Abstand des Funkteilnehmers 
von der sendenden Basisstation. 

30 FIG 4 zeigt eine Aufteilung der Gesamt-Sendelei- 
stung in Frequenz-Teilbander unterschiedlicher 
Sendeleistung, und 

FIG 5 verdeutlicht eine Aufteilung der Gesamt-Sen- 
deleistung in Zeitabschnitte unterschiedlicher Sen- 
35 deleistung. 

[0014] Die Zeichnungen FIG 1, FIG 2 und FIG 3 wur- 
den oben bereits erlautert, so dass sich weitere Erlaute- 
rungen an dieser Stelle erubrigen. 

40 [0015] In FIG 4 ist schematisch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Aufteilung der Gesamt-Sendeleistung der 
Basisstation (BS in FIG 1) einer Funkzelle (FIG 1) in 
Frequenz-Teilbander FK0, FK1, ... FKk unterschiedli- 
cher Sendeleistung dargestellt, von denen zur Digitalsi- 

45 gnalubertragung von der Basisstation zu den in der 
Funkzelle befindlichen Funkteilnehmern (NT in FIG 1) 
hin jeder Verbindung von der Basisstation zu einem 
Funkteilnehmer hin nach MaBgabe von dessen Entfer- 
nung von der Basisstation ein oder mehrere Frequenz- 

so Teil bander der jeweils benotigten Sendeleistung(en) 
zugeordnet werden, so dass die fur in grosserer Entfer- 
nung von der Basisstation befindliche Funkteilnehmer 
bestimmten Digitalsignale in Frequenz-Teilbandern mit 
entsprechend hoherer Sendeleistung der Basisstation 

55 ubertragen werden und die fur in Weiner Entfernung von 
der Basisstation befindliche Funkteilnehmer bestimm- 
ten Digitalsignale in Frequenz-Teilbandern mit entspre- 
chend niedrigerer Sendeleistung. 
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[0016] Die von der Basisstation BS (in FIG 1) mit den 
einzelnen frequenz -teilbandindividuellen Sendeleistun- 
gen ausgesendeten Signale bilden ein OFDM(Orthogo- 
nal Frequency Division Multiplex)-Signal mit wenigen 
Tragern, wobei der eigentliche Vielfachzugriff im Zeit- 5 
multiplex (TDM) vor sich geht. Durch die Verwendung 
nur weniger (z.B 4 bis 16) Trager bleibt der Aufwand fur 
das OFDM indessen gering. Andererseits wird aber die 
Symboldauer so stark verlangert, daG ein sonst bei 
TDM/TDM A wegen sog. Multipathverzerrungen erfor- T o 
derlicher aufwendiger Entzerrer entfallen kann. 
[0017] Bei OFDM-Systemen ist an sich der Crestfak- 
tor sehr ungunstig, was sich vor allem bei stark nichtli- 
nearen Verstarkern nachteilig bemerkbar macht. Bei 
der Aufteilung des insgesamt verfugbaren Frequenz- 15 
bandes in Frequenz-Teilbander unterschiedlicher Basis- 
stations- Sendeleistung addieren sich die Leistungen 
der Frequenz-Teilbander jedoch geometrisch, d.h. die 
Gesamtleistung wird im weserrtlichen von dem Fre- 
quenz-Teilband mit der grOBten Leistung bestimmt. Der 20 
Crestfaktor ist daher wesentlich gunstiger als bei OFDM 
mit konstanten Trageramplituden. 
[0018] Die Aufteilung des insgesamt verfugbaren Fre- 
quenzbandes in Frequenz-Teilbander unterschiedlicher 
Basisstations-Sendeleistung erlaubt auch eine Verbes- 25 
serung des Frequenz- Re-Use. Die Gleichkanalstorung 
von Frequenz-Teilbandern mit kleiner Sendeleistung ist 
von Haus aus sehr gering. Die Gleichkanalstorung der 
Frequenz-Teilbander mit hoher Leistung sind zwar 
ebenso groB wie bei den bisherigen Systemen, 30 
beschrSnken sich jetzt jedoch auf einen wesentlichen 
kleineren Frequenzbereich. Prinzipiell halt das Obertra- 
gungssystem die Storleistung so klein wie moglich. 
[001 9] Es konnen auch Frequenz-Teilbander nicht mrt 
jeweils test vorgegebener Sendeleistung der Basissta- 35 
tion, sondern mit kontinuierlich steuerbarer Sendelei- 
stung vorgesehen sein. Eine solche Ausgestaltung des 
Ubertragungssystems erlaubt eine adaptive Anpassung 
an die in der Funkzelle jeweils gegebenen Verhaitnisse 
(z.B. regenbedingte Zunahme der FunkfelddSmpfung 40 
wahrend des Bestehens einer Verbindung. Anzahl der 
aktiven Funkteilnehmer). 

[0020] Die fur eine Network Termination (NT in FIG 1) 
bestimmten Signale konnen auch auf Frequenz-Teil- 
bander unterschiedlicher Leistung aufgeteilt werden. as 
Die empfangenen Bits sind dann je nach Frequenz-Teil- 
band mehr oder weniger zuveriassig, wobei mit Hirfe 
eines entsprechenden Codierverfahrens die weniger 
zuveriassigen Bits effektiv zu korrigieren sind. 
[0021] Das Frequenzband FK0 mit der hochsten Lei- so 
stung kann auch als Notkanal fur alle Verbindungen von 
der Basisstation (BS in FIG 1 ) zu den Network Termina- 
tions der Funkteilnehmer (NT in FIG 1) verwendet wer- 
den, uber den dann bei - z.B. durch starken Regen 
bedingter - stark erhohter FunkfelddSmpfung zumindest ss 
noch Telefonieverkehr moglich ist. 
[0022] In FIG 5 ist schematisch eine Aufteilung der 
Gesamt-Sendeleistung der Basisstation (BS in FIG 1) 



einer Funkzelle (FIG 1) in Zertabschnrtte ZK0, ZK1, ... 
ZKk unterschiedlicher Sendeleistung verdeutlicht, von 
denen zur Digitalsignalubertragung von der Basissta- 
tion zu den in der Funkzelle befindlichen Funkteilneh- 
mern (NT in FIG 1) hin jeder Verbindung von der 
Basisstation zu einem Funkteilnehmer hin nach MaB- 
gabe von dessen Entfernung von der Basisstation ein 
oder mehrere Zeitabschnitte der jeweils benotigten 
Sendeleistung(en) zugeordnet werden, so dass die fOr 
in grdsserer Entfernung von der Basisstation bef indliche 
Funkteilnehmer bestimmten Digitalsignale in Zeitab- 
schnitten mit entsprechend hoherer Sendeleistung der 
Basisstation ubertragen werden und die fur in kleiner 
Entfernung von der Basisstation bef indliche Funkteil- 
nehmer bestimmten Digitalsignale in Zeitabschnitten 
mit entsprechend niedrigerer Sendeleistung. Die in FIG 
5 skizzierte Leistungsmodulation ergibt sich dabei aus 
der Uberlagerung der ersten und dritten Harmonischen 
einer (z.B. 10-kHz-)Sinusschwingung. In den Empfan- 
gern der Funkteilnehmer kann die Leistungsmodulation 
mit Hirfe einer entgegengesetzten Modulation wieder 
aufgehoben werden. 

[0023] Die fur eine Network Termination (NT in FIG 1) 
bestimmten Signale konnen auch auf Zeitabschnitte 
unterschiedlicher Leistung aufgeteilt werden. Die emp- 
fangenen Bits sind dann je nach Zeitabschnitt mehr 
oder weniger zuveriassig, wobei mit Hilfe eines entspre- 
chenden Codierverfahrens die weniger zuveriassigen 
Bits effektiv zu korrigieren sind. 

[0024] Der Zeitabschnitt Z0 mit der hochsten Leistung 
kann auch als Notkanal fur alle Verbindungen von der 
Basisstation (BS in FIG 1) zu den Network Terminations 
der Funkteilnehmer (NT in FIG 1) verwendet werden, 
uber den dann bei - z.B. durch starken Regen bedingter 
- stark erhohter FunkfelddSmpfung zumindest noch 
Telefonieverkehr moglich ist. 

[0025] Es sei noch besonders bemerkt, dass eine Lei- 
stungsskalierung im Frequenzbereich, wie sie oben an 
Hand von FIG 4 eriauert wurde. mit einer Leistungsska- 
lierung im Zeitbereich, wie sie oben an Hand von FIG 5 
erautert wurde, auch kombiniert sein kann, ohne dass 
dies hier noch weiterer Erlduterungen bedarf. 

PatentansprQche 

1. System zur Obertragung von Digitalsignalen in 
einem Funk-Teilnehmeranschlussnetz, insbesond- 
ere in einem breitbandigen RLL(Radio in the Local 
Loop)-Teilnehmeranschlussnetz, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur die Digitalsignalubertragung von der 
Basisstation einer Funkzelle zu den in der Funk- 
zelle befindlichen Funkteilnehmern hin die Gesamt- 
Sendeleistung der Basisstation auf eine Mehrzahl 
von Frequenz-Teilbandern und/oder Zeitabschnit- 
ten mit unterschiedlicher Sendeleistung aufgeteilt 
ist und die fur in grOsserer oder Weinerer Entfer- 
nung von der Basisstation bef indliche Funkteilneh- 
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mer bestimmten Digitalsignale in Frequenz- 
Teilbander n und/oder Zeitabschnitten mit entspre- 
chend h6herer oder niedrigerer Sendeleistung der 
Basisstation ubertragen werden. 

Ubertragungssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass eine teste Anzahl von Frequenz-Teifbandern 
mit jeweils test vorgegebener Sendeleistung Her 
Basisstation vorgesehen ist, von denen jeder Ver- 
bindung von der Basisstation zu einem Funkteil- 
nehmer hin nach MaBgabe von dessen Entfernung 
von der Basisstation ein Oder mehrere Frequenz- 
Teilbander der benCtigten Sendeleistung zugeord- 
net werden. 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Frequenz-Teilband bzw. Zeitabschnitt 
hoher Sendeleistung zugleich als Notkanal fur alle 
Verbindungen von der Basisstation zu den Funkteil- 
nehmern vorgesehen ist. 

Qbertragungssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Frequenz-Teilband bzw. Zeitabschnitt mit 
der hochsten Sendeleistung als Notkanal vorgese- 
hen ist 



3. Ubertragungssystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass Frequenz-Teilbander mit kontinuierlich steuer- 
barer Sendeleistung der Basisstation vorgesehen 
sind. 
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4. Ubertragungssystem nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sendeleistung der Basisstation mit einer 
oder mehreren ganzzahligen Harmonischen einer 
Sinusschwingung vorgegebener Frequenz modu- 
li ert ist und jeder Verbindung von der Basisstation 
zu einem Funkteilnehmer hin nach MaBgabe von 
dessen Entfernung von der Basisstation ein Zeitab- 
schnitt der benotigten Sendeleistung zugeordnet 
wird. 
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5. Ubertragungssystem nach einem der AnsprOche 1 
bis 4. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass einer Verbindung von der Basisstation zu 
einem Funkteilnehmer mehrere Zeitabschnitte 
unterschiedlicher Sendeleistung zugeordnet wer- 
den. 
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Ubertragungssystem nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass einer Verbindung von der Basisstation zu 
einem Funkteilnehmer mehrere Frequenz-Teilban- 
der unterschiedlicher Sendeleistung zugeordnet 
werden. 

Qbertragungssystem nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, 

gekennzeichnet durch 

die Verwendung von zueinander orthogonalen Tra- 
gern fur die einzelnen Frequenz-Teilbander. 

Ubertragungssystem nach einem der AnsprOche 1 
bis 7, 
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FIG 2 
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FIG 4 



Lei stung P 




Zel lenradius 
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